


《新型基础测绘体系建设试点技术大纲》指出，新型基础测绘将以“地理实体”为视角和对象，以“基础地理实体”为核心的成果

模式创新为切入点，带动技术体系、生产组织体系和政策标准体系的全面创新，从而实现基础测绘高质量发展。为此，广州南方智

能技术有限公司基于新一代自主二三维SmartGIS平台，创新研发基础地理实体数据生产工艺，服务二维图元采集、三维图元快速

生产、实体语义化、基础地理实体构建、存量数据实体化改造等业务环节，致力提升新型基础测绘背景下的数据生产效能。

SmartGIS Survey基础地理信息数据生产平台，基于南方智能自主桌面GIS平台研发，能够提供包含基础地理信息数据加载、转换、

处理、质检、成图、分发及输出的一整套数据生产解决方案。近期，南方智能结合新型基础测绘试点经验，潜心研发，全面升级

SmartGIS Survey核心功能，增加提炼图元语义化提取、实体自动构建等新型工艺，一站式满足基础地理实体生产构建需求。

方案概述

生产软件

三维体图元 二维图元

实体关系数据：空间关系、类属关系等

实体扩展属性实体基本属性

大比例尺地形图制图 地理实体生产 工程应用

国产环境适配

白模生产 三维采集 生产建库

数据处理 质量检查
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基础地理实体是通过基础测绘采集和表达的地理实体，是其他地理实体和相关信息的定位框架与承载基础，基础地理实体生产流

程大致分为两个阶段：图元生产和语义化处理。

基础地理实体生产

二三维图元生产

二维图元生产

基于存量数据的二维图元提取

质量检查与验收

语义化处理

构建实体关系 丰富扩展属性

二三维图元生产

二维图元 三维图元

人工采集

自动化采集

纹理映射

基于存量数据转换生产 基于新型测绘数据采集

人工采集

自动化采集

数据收集分析 预处理

映射转换

正射影像成果 激光点云数据 航空遥感影像 Mesh三维模型

建筑图纸 矢量数据 DEM/DSM ……

源数据收集分析

基础地理实体数据成果

合格

不合格

过
程
质
量
控
制人工补充编辑

数据收集分析

收集 分析

基础地理信息要素

第三次土地调查数据

不动产登记数据

……

现势性

用途

保密性

预处理

格式转换：SHP\GDB等通用格式

坐标转换：2000大地坐标、地方
                      独立坐标

图幅接边：边界处线面要素连接
                      合并

映射转换

映射表:包括几何映射与属性映射

转化方案：编写、执行转化方案根

据映射关系进行转换

人工补充、编辑

对没有直接映射关系的要素编辑

对新增种类的图元进行补充

基于现有基础地理信息数据（基础地形图），结合收集的第三次土地调查成果数据、基础地理国情调查与监测数据、兴趣点（POI）

数据、不动产数据等，通过几何信息补偿，语义信息转换、重构与整合处理等操作进行二维图元的生产。图元通过基础地理实体构

建流程形成基础地理实体。
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源数据分析阶段，收集基础地理信息数据、不动产登记数据、第三次土地调查成果数据、基础地理国情调查与监测数据和不动产

数据或其他辅助数据。并从保密性、用途、现势性等多个方面综合分析源数据的用途及参考优先级，形成源数据分析表。

数据收集分析

分析表

制作转换方案

路口提取、自动命名 图元贴地处理 基于OCR属性识别

转换前 转换后

对基础地理要素数据进行格式转换、坐标系转换、图幅接边等预处理，形成现势性强、基准统一的数据基底。

预处理

SmartGIS Survey数据处理模块支持多种二三维空间数据格式以及Excel、Xml、GeoJson等文本文档的加载、转换、提取、处理、

质检。根据映射表信息，编写自动化程度高的图元数据转换重构方案，通过对多源异构数据的读取、分析、处理、整合将分散、零

乱、标准不统一的数据进行自动提取与转换，形成二维图元。

映射转换

对与基础地理实体存在映射关系且映射后图元和基本属性仍需处理的基础地理信息要素数据，需进行数据编辑后形成图元。

SmartGIS Survey具备自动化程度高、准确率高的轮廓自动识别、语义自动提取等功能，有效提高图元的生产效率。

人工编辑补充

格式转换 坐标转换 图幅接边
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SmartGIS Survey支持通过“人工采集 + 自动化提取”的方式，基于倾斜三维模型、激光点云数据、在线网络服务等方式采集获取

二维图元和相关语义化信息。图元在经过质检后，通过实体构建流程形成基础地理实体。

SmartGIS Survey基础地理信息数据生产平台利用机器学习、AI等前沿技术，通过反复训练、深度学习建立丰富的样本库。对点云

进行智能分类后，经过边界识别提取、表面重建等处理，实现三维图元快速生产。

SmartGIS系列产品可以利用卫星影像生成高质量DSM数字表面模型成果，通过训练和深度学习实现精确的建筑物要素与轮廓智

能提取，轻松实现单体化建筑物模型自动构建。

基于分类后点云的自动化提取

原始点云

卫星立体像对数据

二维图纸 模型构建成果

 DSM 建筑物白膜

智能分类 表面重建

基于倾斜模型的自动提取 基于在线服务采集语义化信息

基于新型测绘数据的二维图元采集

基于点云的三维图元生产

基于卫星立体像对数据的三维图元生产

SmartGIS系列产品中的基于建筑图纸数据的BIM模型构建工具可以利用图层规律和图纸规范进行建筑构件语义识别和提取，能

够从建筑工程图中重建具有地理实体意义的建筑构件对象，形成三维图元。该方法服务于LOD1/LOD2/LOD4等多级模型构建。

基于建筑图纸数据的BIM模型构建

三维图元生产
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SmartGIS Survey基于深度学习的地理要素识别算法，经过反复训练得到丰富的样本库，通过对叠加等高线与倾斜模型生成的矢

量面进行过滤、重采样得到目标要素的二维轮廓，再结合倾斜模型提供的高程信息，最终实现三维图元生产。

参数化建模相对于传统建模方式具有经济性、自动化等优势，SmartGIS系列产品可以通过修改参数，快速准确的生成一系列不同

样式的模型。目前可广泛应用在管网建模、基于矢量的建筑物白膜生产。

基于倾斜模型的三维图元生产

轮廓提取

基于管线数据参数化建模

基于矢量的模型构建

成果展示

成果展示

生成白膜

基于管线数据参数化建模

基于矢量的模型构建

参数化建模

管网数据成图 坐标转换

数据质检官网建模

房屋面1
高度：6m

房屋面2
高度：3米

特定高度
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质检参数表格 定制质检方案 质检结果查看

参数化二三维图元组装 参数化实体关系构建

“一码多态”的实体组装

 手工构建关系

根据二三维图元空间位置关系、属性关系等进行实体的组装，经过构建实体关系、完善实体属性（基本属性+扩展属性）、基础地理

实体空间位置编码以及语义检查等步骤，构建分类清晰、结构合理、语义化信息完善的基础地理实体。

SmartGIS Survey基础地理信息数据生产平台使用“参数化”的语义化构建方式，根据图元间的空间位置关系自动进行二三维图

元的组装以及实体间空间、距离、方位等关系的构建，减少人工操作70%的工作量。

检查基础地理实体数据的时空基准、精度、粒度的符合性、实体属性数据和实体关系数据的规范性、正确性与合理性。SmartGIS 

Survey数据处理引擎根据质检项编写定制化质检方案，通过输入预先整理的Excel（相关质检参数）可实现拓扑检查、属性检查以

及实体关系的正确定合理性检查。

实体语义化处理

质量检查与验收

ID2
面图元

ID3
面图元二维表达形式

三维表达形式

房屋实体A

ID1/体图元

ID2/构件图元

ID3/构件图元

ID4/根图元

实体属性：

基本属性：面积/层数/结构

扩展属性：权属...

实体关系：

与道路A相邻；

属于XX村...

ID4
面图元

多个形态

实体空间位置编码：

图元组成：

MA1001XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 位置编码

一个空间
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