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方案概述

航务管理是航运发展的重要支柱，在国家“一带一路”、江海联运、长江经济带整体战略背景下，亟需使用现代技术和管理手

段建设智慧港航、智慧海事等高端服务体系，全面提升信息化水平，提升航务的管理和服务能力，提升航运整体的竞争力。南

方智能作为专业的智慧航务解决方案供应商，采用移动互联网、物联网、云计算、大数据、三维仿真等高新技术，结合北斗高

精度定位，深耕航道管理、安全监管、船舶管理、船员管理等港航、海事业务，统一行业数据标准，建立资源共享机制，建设

航道数据采集和应用、北斗服务应用、海事监管等各类智慧航务应用，解决行业数据共享低、更新慢，航道管养信息化低、不健全，

安全监管不及时、效率低的问题，形成安全、高效、便捷的二三维智慧航务综合解决方案。



 2

方案特色

集成航标、水位计、摄像头、雷达、北斗船台、北斗基站等物联设备，通过互联网、物联网、感知网采集上报时空信息，进行融合、

分析和计算，形成采集和监测一体化的数据服务，为用户提供“江 - 岸”、“人 - 物 - 事”的位置、状态监测和预警。

泛在感知互联物联，时空信息采集监测一体化
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提供一套跨电脑、手机、北斗船台和手持机等多种终端设备运行的平台，通过大数据、云计算等技术手段，提供涉航设施管养、

航标监测、联动执法、配员检查、智能助航、船舶避碰、桥梁避碰等在线业务服务，实现业务跨终端、远程协同办公。

手机端平板端 Web 端 船台终端

提供在线航务业务服务，享受多终端远程协同办公

统一数据建库标准，将海事船舶位置数据、视频监控数据、船员数据、报港数据、征稽数据等，结合北斗高精度差分数据进行纠正，

叠加融合到二三维电子航道图上，形成港航海事“一张图”，供各应用平台按需调用。

融合多源异构数据，共享港航海事“一张图”
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航道普查数据采集及展示平台是集采集子系统、展示子系统和展示大屏三个子系统为一体，可实现空间和属性数据录入、系统

质检、审核上报、数据更新、符号化展示、专题图制作输出、数据查询、数据展示、接口管理、系统管理等功能的综合管理平台。

采集子系统建立“数据生产 - 数据审核 - 数据入库 - 数据定期更新”的闭环业务流程，保障了数据的完整性、准确性和时效性，

也明确了数据生产的责任制；展示子系统通过符号化配置，可视化、形象化地展示物标对象的信息；展示大屏可综合统计各级

单位数据录入和审核的进度情况，展示航道普查的数据成果。

一、平台概述

航道普查数据采集及展示平台

查询统计

数据更新

江苏省航道
普查数据采集

系统

审核上报

系统质检

系统管理

空间数据标载
属性数据编辑
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航道普查数据采集及展示平台以相关政策法规与标准规范体系为建设依据，以基础设施层、数据层、应用支撑层、业务应用层

和用户层为平台基底，实现系统不同组件在各层次上的集成、重用，以满足各管理部门范围内不同职能层次的管理业务需求；

纵向集成与横向整合的信息交互，提供高效便捷的服务，为业务人员提供技术先进的工作平台和灵活的业务构造能力。

二、总体架构

政
策
法
规
与
标
准
规
范
体
系

用户层

应用支撑层

基础设施层

数据层

业务应用层

采集子系统 展示子系统

数据访问

基础数据 既有数据 数据库

卫星影像图
设计数据 空间数据库

普查成果 属性数据库

展示大屏

采集人员

服务器 存储设备网络 安全系统

IEDA 开发平台

数据采集
符号化 3D 地图

空间数据引擎

地图服务 权限管理

审核上报

专题图 入库统计
系统管理

系统质检
查询统计 采集统计

查询统计

数据接口 多层统计
维护更新

审核人员 管理人员
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对已完成标载的空间数据进行属性数据挂接录入，减轻数

据录入的工作量，实现空间和属性数据的关联对应。

属性数据挂接录入

经过系统质检、县级、市级、省级单位共四层审核后，方

可进行数据的入库，确保数据的完整性和准确性。

数据审核上报

可定期对已完成入库的数据进行空间和属性数据的更新和

维护，保障数据现势性。

数据更新

在影像地图上可通过手动标绘或坐标录入的方式标载出对

象的空间位置轮廓，并可实现图形的移动、裁剪、合并等

操作，适用于各种复杂的涉航设施。

空间数据标载

三、核心功能
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提供符号化配置功能，可对点、线、面对象图形配置专属

符号图例，可视化、形象化地展示每类物标对象在地图上

的空间位置图形及属性信息。

航道符号化管理

四、平台特色
B/S结构

符号化配置质检规则自定义及多层
审核

基于 B/S 结构建设，在保障数据精度的前

提下，避免客户端软件的安装和部署、减少

硬件资源占用、提高系统迭代更新效率。

提供航道物标符号化管理功能，实现展示符

号的类型、样式、标注、尺寸等自定义调整。系统质检规则包括拓扑和属性检查规则，通

过了系统质检的数据还需经过县级、市级、

省级单位的多层审核，明确了数据生产的责

任制，确保入库数据的质量。 

可选定任意区域范围，叠加任意图层，自定义输出带有符

号化图形的专题地图，可用于涉航工程设施、临河建筑物

等地物的监管。

专题图输出
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一、平台概述

以北斗数据、AIS 数据、电子航道图、船舶数据和物联感知数据

为基础，形成基础平台中心数据库，并通过接入天地图及其他

互联网数据，建成满足海事服务、船公司管理、船员航行需求

的北斗应用综合服务平台。

长江北斗应用综合服务平台

二、技术路线
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三、核心功能

语音播报航道信息和周边船舶行驶情况，协助船员驾驶，

实现水上智能助航。

智能助航

船台 APP 可以接收到来自当前所在区域的实时安全信息，

也可以对其他区域的实时安全信息进行异地查询，通过实

时掌握通航环境，协助船员提前做好航行规划。

信息发布

通过人脸识别随时随地进行上船和下船打卡，方便船公司

对船员进行管理，也满足海事部门对配员管理的需求。

船员打卡 	

通过移动设备，远程监控船舶污染情况。

船舶防污
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四、平台特色

语音实时播报，水上智能助航

人脸识别打卡，远程管理
船舶配员情况

航行安全信息及时推送，
快速了解航行环境

整合电子航道图、官方海巡艇航行数据，实现水上航

行智能预警播报。

以人脸识别技术实现远程打卡，实现船员任解

职信息化，满足监管部门、船公司远程管理船

舶配员的需求，保障航行安全。

支持以管辖区域、任意区域、不同船舶类型、

单船 4 种方式推送航行安全信息，辅助船员快

速了解航行大环境。
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北斗地基增强系统管理平台

一、平台概述

二、技术架构

长航管理平台以基站设备数据、AIS 船舶数据和北斗船舶数据为基础，搭配二维江图数据，结合三维技术，实现对长江干线所

有基站和终端设备的监控与管理。

矢量数据 北斗数据

倾斜数据 基站参数
数据

街道地图 AIS 数据

DOM 数据 基站状况
数据

三维模型
数据 船舶数据

基础数据 基础数据

用
户
层

业
务
应
用
层

基
础
设
施
层

支
撑
层

数
据
层

海事机构 社会船舶用户

长航基站管理平台 长航基站管理平台

基
站
展
示

终
端
展
示

消
息
播
发

数
据
统
计

数
据
统
计

空
间
搜
索

三
维
模
型

轨
迹
管
理

数
据
维
护

异
常
报
警

锁
定
追
踪

船
基
表

PostGIS

服务器 

Tomcat

Redis

存储设备

JDK1.8

PostgreSQL

网络

WebSocket

GeoServer

安全系统

Netty
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三、重点功能

基站管理平台
长航基站管理平台以基站设备数据为基础，结合数据统计与分析、三维建模等技术，对长江干线基站运行情况进行实时监控，

为用户提供辅助决策。

监控长江干线所有基站运行情况，对异常 / 掉线情况进

行报警；同时对离线比、当月异常等重要数据进行统计，

并以图表形式显示。

 监控总览

对北斗基站和接收机精细建模，直观展示设备内部结构。

 三维展示

包括基站参数、运行状态、基站图片、搜星天空图和数

据分析图表。

 基站详情
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终端管理平台
长航终端管理平台以 AIS 船舶数据和北斗船舶数据为基础，搭配二维江图数据，结合锁定追踪、历史轨迹查询、播发预警信息

等功能，实现对长江干线船舶、车辆、人员等移动终端的实时监控。

实时监控长江干线船舶、车辆、人员等移动终端设备，并

根据定位类型、在线状态进行分类统计。

监控总览

对重点关注的终端进行锁定追踪，并根据设置的报警规则

进行报警。

实时追踪

搜索一定空间范围内存在的终端，包括圆形搜索和矩形搜

索两种搜索方式。

空间搜索

储存终端历史轨迹数据，可查询并回放任意时间段的历史

轨迹。

轨迹查询
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通过平台直接对指定范围内的终端播发消息。

消息播发

四、平台特色

基站异常报警

基站三维模型

轨迹回放

实时追踪

消息播发

实时监控基站运行情况，当基

站状态异常时及时报警。

对基站进行精细建模，并加载

倾斜数据，实现对基站整体结

构及周边环境的立体展示。

支持海量轨迹数据储存，可查

询回放任意时间段的历史轨迹

数据。

对船舶实施重点监控，配合距离

报警功能，实现船舶碰撞预警。
结合 AIS 技术，通过平台对指

定范围内的船舶发送消息。

实时监测接收北斗差分数据的北斗终端，展示其运行状

态、位置和船舶船名、航速等基本信息。

 北斗船台终端信息展示
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智慧海事三维应用平台

一、平台概述

二、总体架构

智慧海事三维应用平台是一款集三维实景展示、海事要素管理、

数据实时感知、海事立体监管为一体的综合管理平台。平台可以

对区域内的地形地貌、涉河建筑、通航情况等航行要素进行三维

实景展示，对水域海事要素进行可视化管理，对所有的传感设备

进行协同感知，并结合具体的业务场景进行定制化分析，全方位

赋能智慧海事三维应用。

基础地图服务

三维 3D Tiles

空间分析

路径规划

数据管理

信息展示服务

服务管理

......

服务器 网络 存储设备 安全系统

三维展示

全景展示

地图操作

多源数据加载

雷达监测

视频监测

船舶跟踪

水位监测

桥梁碰撞检测

路径漫游

三维轨迹

......

应
用
层

服
务
层

基
础
设
施
层

数
据
层

矢量数据 视频数据影像数据 雷达数据

倾斜数据 航道设施
数据点云数据 AIS 数据BIM 数据 船舶数据

基础数据 业务数据



 16

三、核心功能

支持倾斜摄影、激光点云、传统模型、地形、影像、矢量

等多源异构三维数据融合加载，实现三维场景多元化构建

和展示。 

多源异构数据加载

以水文站位置数据、水文气象数据为基础，同步叠加显示

在三维场景中，实现水文气象数据实时反馈、水位变化模

拟分析。

水文气象实时展示

提供视频接入接口，三维场景实地实时视频监控。可通过

视频 GIS、目标检测识别等技术，将视频与三维模型融合，

实现动态监测和预警。

视频监控预警

以 AIS 船舶数据和北斗船舶数据为基础，三维实景动态显

示船舶位置，实现对三维平台监控范围内船舶终端的跟踪

定位和实时监控。

船舶跟踪定位
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四、平台特色

通过对水位高低、船舶吃水、桥梁净高等条件进行辅助判断，

实现三维桥梁防碰撞预警分析。

桥梁防碰撞

自定义设置航行路径，让船舶在三维航道场景中模拟航行，

全景沉浸式体验真实航行环境，帮助驾驶员提前熟知航行

条件，保障航行安全。

模拟航行

微服务 +分布式存储TB 级大场景实景三维数据支撑

多源异构数据融合

采用微服务技术，为用户提供高内聚低耦合的应用

服务，系统资源利用高、运维成本低、业务扩展高

效便捷；采用分布式存储对数据进行高效存取和统

一管理，系统安全性更强。

基于三维数据轻量化引擎，采用 LOD 层级、GPU

图形硬件加速、CPU 并行计算等技术，优化数据

组织、数据加载、数据渲染等性能，实现海量三维

数据的高效加载和实时渲染。

系统完美融合点云数据、倾斜数据、模型数据、影

像数据等三维数据，结合实时监控数据、雷达数据、

船舶位置数据等传感器数据，利用空间数据可视化

渲染技术使三维场景更加真实美观，实现水上三维

数据全空间一体化浏览、管理、分析与应用。
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